Bioteknik: utbildningsplan

Civilingenjorsutbildning i
bioteknik

Programkod: TABTE (300 hp), TKBTY (270 hp)

Niva: Avancerad

Beslutsfattare: Utbildningsndmnd 2

Utbildningsplanens giltighet: 2011/2012

Utbildningsplanen faststilld: 2011-03-22

Foérutom utbildningsplanen £6r denna utbildning giller dven
Allmidnna foreskrifter och upplysningar f6r LTH.

1  Syfte och mal
1.1 Syfte

Bioteknik handlar om att anvinda biologiska processer och

biologiska molekyler i tekniska sammanhang. Biotekniska meto-

der blir avgérande for att hitta framtidens livsmedel och like-

medel och for att utnyttja férnyelsebara ravaror f6r industri och

energiproduktion.

Utbildningen i bioteknik syftar till att méta behovet av civilin-

genjorer som

- utifrdn ett biomolekylirt och tekniskt perspektiv analyserar,
utvecklar och férverkligar biotekniska processer och pro-
dukter inom forskning och industri i branscher inom bio-
teknik och ”life science”,

- tillimpar en bioteknisk laborativ kompetens bade i laborato-
rieskala och i produktionsskala.

Programmet priglas av nirheten till Oresundsregionens starka

och expansiva forsknings- och utvecklingsféretag inom de bran-

scher programmet vinder sig till.

1.2  Mal for civilingenjorsexamen

(Hogskoleférordningen 1993:100, dndrad 2006:1053)

Mal

For civilingenjérsexamen skall studenten visa sidan kunskap och

férmdga som krivs for att sjilvstindigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstielse

For civilingenjérsexamen skall studenten:

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga
grund och beprévade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsk-
nings- och utvecklingsarbete,

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomridet,
inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som
visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omri-
det.

Frdighet och formdga

For civilingenjérsexamen skall studenten:

- visa férmaga att med helhetssyn kritiskt, sjilvstindigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa frage-
stillningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa férmdga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika
tekniska 16sningar,

- visa férmaga att planera och med adekvata metoder genom-
fora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap
samt visa férmaga att modellera, simulera, férutsidga och ut-
virdera skeenden dven med begrinsad information,

- visa férméga att utveckla och utforma produkter, processer
och system med hinsyn till minniskors férutsittningar och
behov och samhillets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med
olika sammansittning,

- visa férmaga att i savil nationella som internationella sam-
manhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper
klart redogéra f6r och diskutera sina slutsatser och den kun-
skap och de argument som ligger till grund f6r dessa.

Véirderingsformdga och forbdllningssdtt

For civilingenjérsexamen skall studenten:

- visa férmaga att géra bedémningar med hinsyn till relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utveck-
lingsarbete,

- visa insikt i teknikens méjligheter och begrinsningar, dess
roll i samhillet och minniskors ansvar for hur den anvinds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och
arbetsmiljGaspekter,

- visa f6rmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap
och att fortlopande utveckla sin kompetens.

1.3 Sarskilda mal fér civilingenjérsexamen i
bioteknik.

For civilingenjérsexamen i bioteknik skall studenten:

- visa férmaga att i laboratorieskala och i storre skala planera,
genomféra och utvirdera experiment,

- visa férmaga att med teoretiska modeller beskriva biologis-
ka, fysikaliska och kemiska fétlopp samt att bedéma dessa
modellers tillimpbarhet och begrinsning i olika samman-
hang,

- visa f6rmdga att vilja och utforma teknologier f6r industriell
beredning av biobaserade produkter och industriell fram-
stillning av biomolekyler eller omvandling av organiska eller
oorganiska substanser med hjilp av biologiska system med
hinsyn tagen till rivaror, energi, ekonomi samt inverkan pa
yttre och inre milj6,

- visa f6rmdga att utforma och dimensionera apparatur fér
kemiska processer och operationer, samt att vilja driftsitt,
styrning och material.

1.4  Fortsatta studier
Efter avlagd examen pé avancerad nivé har studenten grundlig-
gande behorighet till utbildning pa forskarniva.

2 Utbildningens omfattning och kurs-
nivaer
2.1 Utbildningens omfattning
Utbildning anordnas bide enligt dldre och nyare bestimmelser.
Med nyare bestimmelser avses de dndringar som gjordes av
hégskoleférordningen genom SES 2006:1053. Utbildning enligt
ildre bestimmelser omfattar 270 hp medan utbildning enligt
nyare bestimmelser omfattar 300 hp. Utbildning enligt dldre
bestimmelser anordnas fér dem som pabérjat utbildningen fére
1 juli 2007 och f6r dem f6r vilka det i antagningsbeslutet sérskilt
angivits att antagningen avser utbildning enligt dldre bestimmel-
ser. Utbildning enligt dldre bestimmelser anordnas endast under
nominell studietid riknat frin héstterminen 2006, exempelvis
anordnas inte ndgon ny drskurs 1 2007/08 osv.
Examen enligt dldre bestimmelser kan avldggas till och med
utgingen av juni manad 4r 2015.

2.2 Kursnivaer

Ingaende kurser dr nivaindelade. Nivan anges i kursplanen fér
respektive kurs. Férekommande nivaer dr grundniva (G) och
avancerad nivd (A). Definitionen av dessa nivéer finns i hégsko-
lelagen 1 kap § 8-9. Kurserna pa grundniva delas vid Lunds
tekniska hégskola in i tva undernivier, grundniva (G1) och for-
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djupad grundniva (G2). G2-nivin dr en progression i férhallande
till G1-niva.

Kurser pid G2-nivi kan utgéra f6rdjupningskurser i en kandidat-
examen och kurser pd A-nivé kan utgéra férdjupningskurser i en
masterexamen.

3  Utbildningens huvudsakliga utform-
ning
3.1 Utbildningens huvudsakliga utformning for
antagen till 300 hégskolepoang (hp)
Utbildningen 4r indelad i ett grundblock och i ett férdjupande
block. Grundblocket lises under utbildningens tre férsta ar och
innefattar obligatoriska kurser om 180 hp. I vissa fall erbjuds
alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligatoriska
kurser. Det férdjupande blocket lises fran och med utbildning-
ens fjirde dr och innefattar specialisering, valfria kurser samt ett
examensarbete.
Syftet med specialiseringen ir att studenten skall fa visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomri-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pa minst 45 hp ur en specialisering, varav minst
30 hp skall vara pa A-niva.
De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom program-
met, dels fritt valda kurser utanfér programmet. Valfria kurser
inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjalv 6nskar inom teknik-
omridet. Valfria kurser inom program framgar av liro- och
timplanen. Harutover kan utbildningsnimnden besluta om ytter-
ligare kutser som, for enskild student, kan ingd som valfti inom
programmet.
Studenten har ritt att som valfria kurser utanfér programmet ta
med helt fritt valda kurser, oberoende av program och hégskola,
om minst 15 hp. Detta forutsatt att Gverlappning med kursinne-
hall inte férekommer.
Examensarbetet omfattar 30 hp och ir pd avancerad niva. Det
utfors i slutet av utbildningen och féljer en kursplan som ir
gemensam for samtliga civilingenjérsutbildningar vid LTH.

3.2 Utbildningens huvudsakliga utformning fér
antagen till 270 hégskolepoang (hp)

Utbildningsndmnden bestimmer vilka kurser som skall (obliga-

toriska kurser) eller far (alternativobligatoriska och valftia kurser)

inga i examen. Vilka kurser som skall eller far inga kan variera
mellan olika teknologer bl.a. efter vald specialisering. For erhal-
lande av examen krivs att samtliga obligatoriska kurser dr god-
kianda. Vidare krivs att godkidnda obligatoriska, alternativobliga-
toriska och valfria kurser samt examensarbetet sammanlagt mot-
svarar 270 hp.

Utbildningen vid bioteknikprogrammet 4r organiserad pd nedan
angivet sitt:

De tre forsta lisaren dgnas dt ett basblock bestiende av 150 hp
obligatoriska kurser och 30 hp alternativobligatoriska kurser.
Innehallet i dessa kurser ticker grundliggande naturvetenskap
med betoning pd matematik och de olika grundliggande kemi-
och biodmnena (t.ex. mikrobiologi, biokemi, organisk och analy-
tisk kemi). I detta block ingdr dven tekniska stddimnen i form av
berdkningsteknik och matematisk statistik. Grundliggande kemi-
teknik studeras i kurser som transportprocesser, kemisk reak-
tionsteknik och separationsprocesser .

Infor drskurs 4 viljs en specialisering inom Bioprocessteknik,
Livsmedel, Likemedel och Molekylir bioteknik. Specialiseringen
omfattar kurser om 45 hp och ett examensarbete om 30 hp. Av
liro- och timplanen framgar vilka kutrser som dr obligatoriska pa
respektive specialisering. Utéver detta ingir 15 hp valfria kurser
som kan viljas helt fritt frin Lunds universitet eller frin annat
universitets utbud.

4  Sarskild behorighet for antagning
Foérutom grundliggande behorighet skall foljande férkunskaps-
krav vara uppfyllda: Matematik E, Fysik B samt Kemi A.

5 Examen

5.1  Kurskrav fér examen om 300 hp 2011/2012

- Utbildningen omfattas av ett grundblock med obligatoriska
och alternativobligatoriska kurser (minst 15 hp) om 180 hp
varav minst 60 dr pa G2 eller A-nivd samt att utbildningen
innehaller:

- minst 27 hp i matematik,

- minst 6 hp 1 hallbar utveckling,

- minst 6 hp i ekonomi/entreprendrskap,

- minst en kurs i projekt/projektering pa A- niva,

- en specialisering om minst 45 hp, varav minst 30 4r pa A-
niva,

- ett examensarbete om 30 hp pd A-nivi,

- totalt 300 hp varav minst 75 hp dr pid A-niva.

5.1.1  Grundblock

De tre forsta lisdren dgnas 4t ett basblock om 180 hp, vilket
innehiller grundliggande naturvetenskap med betoning pa ma-
tematik och de olika grundliggande kemi- och bioimnena (mik-
robiologi, biokemi, organisk och analytisk kemi). I detta block
ingar dven stbdimnen i form av bl.a. berikningsteknik och ma-
tematisk statistik. Grundliggande kemiteknik studeras i kurser
som transportprocesser, kemisk reaktionsteknik och separa-
tionsprocesser.

- Innehallet i arskurs 1: se liro- och timplanen kull H11

- Innehallet i arskurs 2: se liro- och timplaner kull H10

- Innehallet i arskurs 3: se liro- och timplaner kull HO9

5.1.2  Hallbar utveckling
Utbildningen skall omfatta kurser inom omradet hallbar utveck-
ling om minst 6 hp. Foljande kurser dr godkinda inom héllbar

utveckling:

KBT080 Miljobioteknik

KOKO032 Miljokemi

GEMF01 Teknisk miljovetenskap

KTE131 Processtiskanalys

KLGO085 Livsmedelsvetenskap: Produktionssystem
5.1.3  Ekonomi/entreprendrskap

Grundblocket innehiller en kurs 1 industriell ekonomi.
MIOO012 Industriell ekonomi, allman kurs

5.1.4  Alternativobligatoriska kurser i grundblocket
Utbildningen skall innehilla tva alternativobligatoriska kurser.
Foljande kurser dr alternativobligatoriska kurser i grundblocket:

KBKO070 Cellbiologi

FMS210 Kemometri

KOKO032 Miljokemi

KOO022 Oorganisk kemi

5.1.5 Alternativobligatorisk kurs i projekt/projektering

Utbildningen skall innehilla en kurs i projekt/projektering pa A-
nivd. F6ljande kurser dr klassade som kurs i projekt/projektering

pa A-nivi:
KBT042 Bioteknik, projektering
KAKNO5 Projektkurs i kromatografisk analys



Bioteknik: utbildningsplan

KOK100
KLGNO05

Projektkurs i likemedelskemi
Projekt i livsmedel eller likemedelsteknologi
KMBNO1  Projekt i molekyldr bioteknik

5.1.6  Specialisering

Pa civilingenjorsprogrammet i Bioteknik finns féljande speciali-
seringar:

- Bioprocessteknik

- Livsmedel

- Liakemedel

- Molekylir bioteknik

Specialiseringarna listas i liro- och timplanen under sirskild
rubrik.

Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management
kan ingd i civilingenjérsutbildningen i bioteknik i enlighet med de
krav som finns f6r avslutningen. Se separat utbildningsplan f6r
Technology Management.

5.1.7  Valfria kurser inom programmet

Valftia kurser inom programmet listas i liro- och timplanen
under sirskild rubrik.

5.1.8 Examensarbete 30 hp

Examensarbete skall ha fullgjorts i nigot av nedanstiende dmnen
och i enlighet med den kursplan som faststilldes 1 december
2004 eller senare. Kursplanen f6r examensarbete aterfinns i
studichandbokens kapitel om Allminna féreskrifter och upplys-
ningar.

KFK920 Biofysikalisk kemi

KBT820 Bioteknik

MTT920 Foérpackningslogistik

KIM820 Immunteknologi

KNL820 Industriell niringslira och livsmedelskemi
KET920 Kemiteknik

KLT920 Livsmedelsteknik

KLG820 Livsmedelsteknologi

KLGY920 Likemedelsteknologi

KOO920 Materialkemi

KOKS820 Organisk kemi

KTE720 Polymerteknologi

FRT820 Reglerteknik

TMAS820 Technology Management

KAKS820 Teknisk analytisk kemi

KMB820 Teknisk mikrobiologi

KBKS820 Tillimpad biokemi

VVAS820 Vattenforsorjnings- och avloppsteknik

5.1.9  Fortida uttag av examen om 300 hp

Den som antagits till utbildning om 270 hp har ritt att erhélla
examensbevis 6ver examen om 300 hp forutsatt att kraven for
denna examen 4r uppfyllda. Detta innebir bland annat att stu-
dentens utbildning skall ticka det grundblock av obligatoriska
och alternativobligatoriska kurser som faststills f6r dem som
antagits hosten 2007. Nérmare tillimpningsregler, vilka bland
annat anger hur och i vilken utstrickning dessa kurser ticks av
tidigare givna kurser, har faststillts sirskilt. Dessa tillimpnings-
regler dr tillgingliga pd programmets hemsida.

5.2  Kurskrav fér examen om 270 hp

5.2.1  Obligatoriska kurser

Obligatoriska kurser framgar av liro- och timplanerna frin hés-
ten 2003 och framat.

5.2.2  Alternativobligatoriska kurser i grundblocket
Utbildningen skall innehélla fyra alternativobligatoriska kurser.
Foljande kurser dr alternativobligatoriska kurser i grundblocket:

KBKO070 Cellbiologi

FAF062 Fysik

KNILO026 Fysiologi

MIO012 Industriell ekonomi

FMS210 Kemometti

KMBO031 Kuvalitet och produktsikerhet
KOKO032 Miljokemi

FMN130 Numeriska metoder for differentialekvationer
KOO022 Oorganiska kemi

FRTO081 Processreglering

KOKO070 Teknisk organisk kemi
FMA062 Tillimpad matematik
KFKO025 Yt- och kolloidkemi

5.2.3  HMS-kurser

En kurs inom omridena Hilsa-Milj6-Sikerhet (HMS) omfattan-
de minst 7,5 hp skall inga i utbildningen. Féljande kurser ér
godkinda som HMS-kurser:

KBTO080 Miljébioteknik

KOKO032 Miljokemi

GEMF01 Teknisk miljévetenskap

5.2.4  Specialisering (galler arskull HO6 eller tidigare)

Pa civilingenjérsprogrammet i Bioteknik finns féljande speciali-
seringar:

- Bioprocessteknik

- Livsmedel

- Lakemedel

- Molekylir bioteknik

Specialiseringarna listas i liro- och timplanen under sirskild
rubrik.

5.2.5 Examensarbete 30 hp

Examensarbete skall fullgbras i nigot av de dmnen som listas
under punkt 5.1.9 och enligt den kursplan som faststilldes 1
december 2004 eller senare. Kursplanen fér examensarbete atet-
finns i studiehandbokens kapitel om Allmidnna foreskrifter och
upplysningar.

5.2.6  Overgdngsbestimmelser

For studenter antagna till utbildning om 270 hp, och som vill
ans6ka om en examen om 300 hp, giller kurskraven enligt Kurs-
krav for examen om 300 hp 2010/2011 och nedanstiende 6vet-
gangsbestimmelser.

Utékad matematik:

Godkand berikningsdel i KKK060 Kemiteknik,
KETAO01 Kemi-teknik eller KKKO065 Inledande kemi-
teknik alternativt minst 3 hp matematik med kurskod
FMA utover obligatorisk matematik pa programmet.
Ekonomi/entreprendrskap:

Kursen MIOO012 Industriell ekonomi, allmin kurs
eller GEMA40 Entreprenorskap och affirsutveckling.
Hallbar utveckling:

Nigon av kurserna KOKO032 Miljokemi, GEMF01
Teknisk miljévetenskap, KTE131Processriskanalys
eller KET010 Energi och milj6.

Fall dir andra kurser eller kombinationer av kurser
kan tinkas uppfylla minimikraven kommer att avgoras
efter studentens anhallan till utbildningsnimnden.

5.3 Examensbevis och examensbenamning

Nir examenskraven dr uppfyllda har studenten ritt att efter

ans6kan fi examensbevis Gver civilingenjorsexamen i Bioteknik
(Master of Science in Engineering, Biotechnology).
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6  Generella examina

Studier pa utbildningsprogrammet kan, férutom till civilingen-
jorsexamen leda till kandidatexamen och till masterexamen men
inte till h6gskoleexamen eller magisterexamen. Malen f6r kandi-
dat- och masterexamen anges i hégskoleférordningen.

6.1 Kandidatexamen

For kandidatexamen kridvs godkidnda kurser inklusive examens-

arbete omfattande totalt 180 hp.

Av kurserna skall:

- minst 150 hp exklusive examensarbetet ingd som obligato-
riska eller alternativobligatoriska i de tre férsta arskurserna
av ett och samma civilingenjoérsprogram, hogskoleingen-
jorsprogram eller brandingenjérsprogram.

- minst 18 hp exklusive examensarbetet vara i matematik.
Med matematik avses sidana kurser vars kurskod inleds
med FMA.

- minst 60 hp inklusive examensarbetet vara pa férdjupad
grundniva (G2) eller pd avancerad nivd (A).

- slutligen krivs godkint examensarbete om minst 15 hp.
Examensarbetet skall vara utfort enligt den sirskilt faststall-
da kursplanen f6r examensarbete f6r kandidatexamen, for
hégskoleingenjorsexamen eller f6r brandingenjorsexamen.
Dessa examensatrbeten ir pa férdjupad grundniva (G2) eller
pé avancerad nivd (brandingenjorsexamen).

Kandidatexamen benimns teknologie kandidatexamen (Bachelor

of Science) utan ytterligare tilligg eller bestimningar.

6.1.1 Examensarbete 15 hp

KFKIO01 Biofysikalisk kemi

KBTLO1 Bioteknik

KETLO01 Kemiteknik

KLTLO1 Livsmedelsteknik

KOKILO01 Organisk kemi

KAKILO1 Teknisk analytisk kemi

KMBILO1 Teknisk mikrobiologi

KBKIO01 Tillimpad biokemi

6.2 Masterexamen

For masterexamen krivs avlagd examen om minst 180 hp. Ex-
empel pa sidana examina dr civilingenjérsexamen, hégskolein-
genjorsexamen, brandingenjérsexamen och kandidatexamen.
Vidare krivs godkinda kurser inklusive examensarbete omfat-
tande 120 hp.

Kurskraven f6r masterexamen knyter an till kurskraven for civil-

ingenjérsexamen pi ett visst utbildningsprogram enligt féljande:

- kurserna skall inga i ett och samma civilingenjorsprogram
ledande till en examen om 300 hp,

- kurser som ir obligatoriska eller alternativobligatoriska i de
tre forsta arskurserna av detta program far riknas med en-
dast om det finns sirskilda skal,

- kurser som ingitt i tidigare examen far riknas med endast i
den mién denna examen omfattat mer 4n 180 hp,

- bland kurserna skall inga en fullstindig specialisering enligt
de regler som giller 6 motsvarande civilingenjérsprogram.
Detta innebir bl.a. att det, bland de i examen ingiende kur-
serna, skall finnas kurser om minst 45 hp som ingar i en och
samma specialisering. Av dessa kurser skall minst 30 hp vara
pé avancerad nivé. Totalt krdvs kurser om minst 75 hp, in-
klusive examensarbetet, pa avancerad niva,

- slutligen krivs ett godkint examensarbete om 30 hp. Exa-
mensarbetet skall ha fullgjorts enligt den kursplan som giller
f6r examensarbeten for civilingenjérsexamen.

- Sammantaget innebdr de angivna kraven att den som avlagt
civilingenjérsexamen om 300 hp vid LTH édven uppfyller
kraven f6r masterexamen.

Masterexamen benimns teknologie masterexamen (Master of

Science (120 credits) in Biotechnology) utan ytterligare tilligg

och specialiseringar. Masterexamen kan dven erhallas efter studi-

er inom ramen for sirskilt inrdttade masterprogram. I dessa fall
giller de bestimmelser som anges i utbildningsplanen for respek-
tive mastersprogram.

7 Sarskilda foreskrifter

7.1 Individuella studieplaner, utbildningssparr
Student som resterar med 30 hp eller mer frin bioteknikpro-
grammets forsta arskurs nir arskurs 2 paborjas, skall géra upp en
studieplan i samrdd med studievigledaren och programledaren.
For att uppritthélla de allmidnna kraven pa férkunskaper, finns
dven en spirr till arskurs 3 f6r studenter antagna till 270 och 300-
hégskolepoingsutbildningen. Student som efter omtentamenspe-
rioden “paskperioden” i drskurs 2 resterar med 30 hp eller mer
fran de tva fOrsta drskurserna, skall darfor fore lisdrets slut géra
upp en studieplan i samrad med studievigledaren och program-
ledaren.

Fullt studieberittigad i drskurs 3 dr den student som uppnitt 85
hp eller mer frin de tva fOrsta drskurserna nir tredje arskursen
pabérijas. Student som vid detta tillfille uppnatt minst 67 och
hégst 84 hp, kan fa bedriva studier i drskurs 3 efter sirskild stu-
dieplan uppgjord i samrdd med studievigledaren och programle-
daren. Planen skall vara godkind av utbildningsnimnden senast
fyra veckor efter lisérets start.

Student som uppnatt firre dn 67 hp ir ej studieberittigad i
arskurs 3 och far ej delta i drskursens laborationer, lektionsév-
ningar och tentamina. Student som resterar med 30 hp eller mer
fran de tre forsta arskurserna efter omtentamensperiod ”paskpe-
rioden” i arskurs 3 (arskurs 1 for antagna till den avkortade civil-
ingenjorsutbildningen) skall géra upp en studieplan i samrad med
studievigledaren och programledaren. Student som resterar med
45 obligatoriska hp eller mer efter omtentamensperioden i au-
gusti far ej folja specialiseringskurser frin och med Ip Ht2.

Nir individuella studieplaner liggs upp bor det beaktas att endast
i undantagsfall hinner en student vid bioteknikprogrammet klara
mer 4n 75 hp under ett lisar.
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