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Civilingenjorsutbildningen i
Medicin och teknik

Programkod: TAMTE (300 hp)

Niva: Avancerad

Beslutsfattare: Utbildningsndmnd 1

Utbildningsplanens giltighet: 2011/2012

Utbildningsplanen faststilld: 2011-03-18

Férutom utbildningsplanen £6r denna utbildning giller dven
allméinna foreskrifter och upplysningar f6r LTH.

1  Syfte och mal
1.1 Syfte

Medicin och teknik ér ett tvirvetenskapligt omride dir teknolo-
gier utvecklas och anpassas for att ge bittre hélsa och livskvalitet
savil som for att ridda liv. Den moderna sjukvarden héller en
hég teknisk niva och kriver dirfor personal med tvirvetenskap-
ligt synsitt. I framtiden kommer medicinsk teknik att aterfinnas
béde i sjukhus- och hemmiljé och detta kommer att stilla nya
krav pa ingenjoren vad giller sdkerhet och anvindarvinlighet.
Den starka svenska industrin inom omradet kommer att efter-

fraga ingenjérer som har bred kompetens inom medicin och
teknik.

Programmet tillkommer f6r att méta framtidens behov av civil-

ingenjérer som

- besitter goda tvirvetenskapliga kunskaper for att kunna
utveckla framtidens teknologier inom diagnostik, terapi och
rehabilitering.

- har ett tvirvetenskapligt tinkande, etablerat genom hela
utbildningen, och som méjliggér en levande kommunikation
mellan ingenjor och likare/vardpersonal.

- har god forstaelse f6r den medicintekniska innovationspro-
cessen och kan mota kraven pa férnyelse i industrin.

- kommer att férstirka och férnya den framgingsrika medi-
cintekniska forskning som bedrivs i regionen.

1.2 Mal for civilingenjérsexamen
(Hogskoleférordningen 1993:100, dndrad 2006:1053.)

Mil

For civilingenjérsexamen skall studenten visa sidan kunskap och

féorméga som krivs fOr att sjilvstindigt arbeta som civilingenjot.

Kunskap och forstielse

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga
grund och beprévade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsk-
nings- och utvecklingsarbete, och

- visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet,
inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som
visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omri-
det.

Frdighet och formdga

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa férmaga att med helhetssyn kritiskt, sjilvstindigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa frage-
stillningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa f6rmaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika
tekniska 16sningar,

- visa férméga att planera och med adekvata metoder genom-
fora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap
samt visa férmaga att modellera, simulera, férutsidga och ut-
virdera skeenden dven med begrinsad information,

- visa férmdga att utveckla och utforma produkter, processer
och system med hinsyn till midnniskors férutsittningar och
behov och samhillets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt héllbar utveckling,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med
olika sammansittning, och

- visa férmaga att i savil nationella som internationella sam-
manhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper
klart redogora f6r och diskutera sina slutsatser och den kun-
skap och de argument som ligger till grund f6r dessa.

Virderingsformaga och forhallningssdtt

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa férmaga att géra bedémningar med hinsyn till relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utveck-
lingsarbete,

- visa insikt i teknikens méjligheter och begrinsningar, dess
roll i samhillet och minniskors ansvar for hur den anvinds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och
arbetsmiljéaspekter, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap
och att fortlopande utveckla sin kompetens.

1.3  Sarskilda mal for civilingenjorsexamen i medi-

cin och teknik

En civilingenjor i medicin och teknik skall efter genomgangen

utbildning

- visa grundliggande kunskaper inom matematik, program-
mering, biologi, fysiologi, fysik, kemi, mekanik, elldra och
signalbehandling,

- visa férdjupade kunskaper inom biomaterial, fysiologisk
modellering, medicinteknisk design och entreprenérskap, in-
teraktionsdesign, medicinsk fysik och medicinsk matteknik,

- kunna tillimpa de tvirvetenskapliga (d.v.s. naturvetenskapli-
ga, ingenjorsvetenskapliga och medicinska) kunskaperna
inom omridet medicin och teknik,

- kunna designa och utveckla medicintekniska produkter i
samarbete med sdvil ingenjoret, likare/vardpersonal, pati-
enter och anhériga som hilsointresserade individer utanfér
sjukvdrden. Dessa processer avser bade produkter i sjuk-
husmiljé och utanfor,

- visa god forstaelse for de stillningstaganden som ér centrala
vid utvecklingen av en medicinteknisk produkt, med dess
mojligheter och begrinsningar med hinsyn tagen till pro-
duktens roll i samverkan med sin omgivning,

- uppmirksamma och beakta patientens utsatthet i vardsitua-
tionen,

- kunna kommunicera och samverka med personal inom
medicintekniska foretag bade globalt och lokalt i Sverige.

2  Utbildningens omfattning och kursni-
vaer

2.1 Utbildningens omfattning

Utbildning anordnas enligt nyare bestimmelser. Med nyare be-

stimmelser avses de dndringar som gjordes av hégskoleférord-

ningen genom SFS 2006:1053. Utbildning enligt nyare bestdim-

melser omfattar 300 hégskolepoing.
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2.2 Kursnivaer

Ingaende kurser dr nivaindelade. Nivin anges 1 kursplanen for
respektive kurs. Férekommande nivier dr grundniva (G) och
avancerad niva (A). Definitionen av dessa nivéer finns i hégsko-
lelagen 1 kap § 8-9. Kurserna pa grundniva delas vid Lunds
Tekniska Hogskola in i tvd undernivéer, grundniva (G1) och
grundniva, férdjupad (G2). G2-nivdn ir en progression i f6rhal-
lande till G1-niva.

Kurser pid G2-nivi kan utgéra f6rdjupningskurser i en kandidat-
examen och kurser pd A-nivé kan utgéra férdjupningskurser i en
masterexamen.

3  Utbildningens huvudsakliga utform-
ning
3.1 Utbildningens huvudsakliga utformning for
antagen till 300 hégskolepoang
Utbildningen 4r indelad i ett grundblock och i ett férdjupande
block.
Grundblocket lises under utbildningens tre forsta it och innefat-
tar obligatoriska kurser om 180 hégskolepoing. I vissa fall er-
bjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligato-
riska kurser.
Det férdjupande blocket ldses fran och med utbildningens fjirde
ar och innefattar specialisering, valfria kurser samt ett examens-
arbete.
Syftet med specialiseringen ir att studenten skall fi visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomri-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pa minst 45 hogskolepoing ur en specialisering,
varav minst 30 hégskolepoing skall vara pa avancerad niva.
De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom program-
met, dels fritt valda kurser utanfér programmet. Valfria kurser
inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjilv 6nskar inom teknik-
omridet. Valfria kurser inom program framgar av liro- och
timplanen. Harutéver kan utbildningsnimnden besluta om ytter-
ligare kurser som, fér enskild student, kan inga som valfri inom
programmet.
Studenten har ritt att som valfria kurser ta med helt fritt valda
kurser, oberoende av program och hégskola om minst 15 hég-
skolepoing. Detta forutsatt att 6verlappning av kursinnehall inte
férekommer.

Examensarbetet omfattar 30 hégskolepoing och dr pa avancerad
nivd. Det utfors i slutet av utbildningen och féljer en kursplan
som édr gemensam for samtliga civilingenjérsutbildningar vid
LTH.

4  Sarskild behorighet for antagning
Foérutom grundliggande behorighet skall foljande férkunskaps-
krav vara uppfyllda: Matematik E, Fysik B samt Kemi A.

5 Examen

5.1 Kurskrav for examen om 300 hégskolepodng

e  Utbildningen omfattas av ett grundblock med obligatoriska
kurser om 180 hogskolepoing varav minst 60 dr pa G2 eller
A-nivi

e  minst 27 hégskolepoing i matematik

e  minst 6 hgskolepoidng i hallbar utveckling

e minst 6 hogskolepoing i ekonomi/entreprendrskap

e  cn specialisering om minst 45 hégskolepodng, varav minst
30 dr pa A-niva

e  ctt examensarbete om 30 hégskolepoidng pa A-niva

e totalt 300 hégskolepoing varav minst 75 hogskolepoing dr
pa A-niva.

5.1.1 Grundblock

e Innehalleti arskurs 1; se liro- och timplanen drskull H11

e Foljande kurser planeras inga i grundblocket i drskurserna 2
och 3: Flerdimensionell analys, Teknisk mekanik, Cellbiolo-
gi, Minniskans fysiologi, Signalbehandling, Ellira och elekt-
ronik, Medicinsk mitteknik, MedTek-design, Matematisk
statistik, Medicinsk fysik, Klinisk kemisk diagnostik, Medi-
cinska bildgivande system, Fysiologiska modeller och berik-
ningar, Transportfenomen i manniskokroppen, Biomaterial,
E-hilsa samt Projektarbete i medicin och teknik.

[ ]

5.1.2 Hallbar utveckling

Kravet pa héllbar utveckling tillgodoses med kurserna EITAO1
Introduktion till medicin och teknik samt genom de planerade
kurserna Biomaterial och Projektarbete i medicin och teknik (de
béada senare dr planerade att ges i drskurs 3). Syftet med kurserna
ar att studenterna skall inhdmta mangfacetterade kunskaper om
héllbar utveckling sa att de i sin yrkesverksamhet har etablerat ett
proaktivt foérhallningssitt vid design av medicintekniska produk-
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ter. Ett av kursmalen ér att kunna identifiera och diskutera ett
foretags ansvar och roll i ett hallbarhetsperspektiv och relatera
dessa till samhallets krav. I kursen Biomaterial kommer héllbar-
hetsaspekten in som en naturlig del i kraven pé hillbara material-
val f6r medicintekniska tillimpningar. Tekniska 16sningar med en
lingsiktig héllbarhet dr ocksé en ledstjdrna i kursen EITAO1
Introduktion till medicin och teknik. I den planerade kursen
Projektarbete i medicin och teknik liggs speciell tonvikt pa att
virdera studerad metod och erhéllna resultat i ljuset av héllbar
utveckling.

5.1.3 Ekonomi/entreprendrskap

Kravet pa ekonomi/entreprendrskap tillgodoses i den planerade
kursen MedTek-design (planerad till arskurs 2). Denna kurs ger,
inom ramen f6r den medicintekniska sfiren, baskunskaper om
den process som definierar entreprendrskap, d.v.s. frin upptick-
ten av affirsmdjligheter, 6ver marknadens behov och marknads-
segmentering till exploatering och marknadsforing. Kursen inne-
hiller ett omfattande projekt med syfte att bl.a. kombinera kun-
skaper inom medicinsk teknik med ett affirsmissigt tinkande.
5.1.4 Specialisering

Syftet med specialiseringen dr att studenten skall fd visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomra-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pd minst 45 hogskolepodng ur en specialisering,
varav minst 30 hégskolepoing skall vara pa avancerad niva.

Pa civilingenj6rsutbildningen i medicin och teknik planeras fol-
jande specialiseringar:

e  Medicinsk informationsteknik

e  Biomekanik och biomedicinsk analys

e  Medicinsk fysik

I varje specialisering kommer det att finnas obligatoriska kurser.
Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management
kan ingi i civilingenjérsutbildningen i medicin och teknik i enlig-
het med de krav som finns f6r avslutningen. Se separat utbild-
ningsplan f6r Technology Management.

5.1.5 Valfria kurser inom programmet

Valfria kurser inom programmet listas i liro- och timplanen
under rubrik valfria kurser.

5.1.6 Examensarbete

Examensarbete skall ha fullgjorts i ndgot av féljande dmnen
enligt faststilld kursplan:
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e Datavetenskap

e Elektrisk mitteknik

e  Elektro- och informationsteknik
e Ergonomi

e Tysik

e  Matematik

e  Matematisk statistik

e Reglerteknik

e  Rehabiliteringsteknik

e  Technology Management

5.2 Examensbevis och examensbenamning

Nir examenskraven dr uppfyllda har studenten ritt att, efter
ansokan, fi examensbevis 6ver civilingenj6rsutbildning i medicin
och teknik (Master of Science in Engineering, Biomedical Engi-
neering ). I examensbeviset anges inte genomfoérd specialisering.

6  Generella examina

Studier pa utbildningsprogrammet kan, férutom till civilingen-
jorsexamen leda till kandidatexamen och till masterexamen men
inte till h6gskoleexamen eller magisterexamen. Malen f6r kandi-
dat- och masterexamina anges i hégskoleférordningen.

6.1 Kandidatexamen

For kandidatexamen kridvs godkinda kurser enligt f6ljande.
Kurser inklusive examensarbete omfattande 180 hogskolepoing.
Av kurserna skall minst 150 h6gskolepoidng exklusive examens-
arbetet ingd som obligatoriska eller alternativobligatoriska i de tre
forsta drskurserna av ett och samma civilingenjérsprogram hog-
skoleingenjorsprogram eller brandingenjorsprogram.

Av kurserna skall minst 18 hogskolepoing exklusive examensar-
betet vara i matematik. Med matematik avses sidana kurser vars
kurskod inleds med FMA.

Av kurserna skall minst 60 hégskolepoing inklusive examensar-
betet vara pi férdjupad grundnivd (G2) eller pa avancerad niva
@A).

Slutligen krivs godkint examensarbete om minst 15 hégskole-
podng. Examensarbetet skall vara utfort enligt den sirskilt fast-
stillda kursplanen fér examensarbete f6r kandidatexamen eller
f6r hégskoleingenjorsexamen eller f6r brandingenjorsexamen.
Dessa examensarbeten dr pd férdjupad grundniva (G2) eller pa
avancerad niva (brandingenj6rsexamen).

Kandidatexamen benimns teknologie kandidatexamen (Bachelor
of Science) utan ytterligare tilligg eller bestimningat.
6.1.1 Examnesarbetsamnen for kandidatexamen

Amnen f6r kandidatexamensarbete ir de som anges i avsnitt
5.1.6.

6.2 Masterexamen

For masterexamen krivs avlagd examen om minst 180 hogsko-
lepoing. Exempel pa sidana examina ér civilingenjorsexamen,
hégskoleingenjorsexamen, brandingenjérsexamen och kandidat-
examen.

Vidare krivs godkinda kurser enligt féljande.

Kurser inklusive examensarbete omfattande 120 hégskolepoing.
Kurskraven f6r masterexamen knyter an till kurskraven for civil-
ingenjérsexamen pi ett visst utbildningsprogram enligt féljande.
Kurserna skall ingd i ett och samma civilingenjérsprogram le-
dande till en examen om 300 hégskolepoing. Kurser som dr
obligatoriska eller alternativobligatoriska i de tre forsta arskur-
serna av detta program fir rdknas med endast om det finns sir-
skilda skal. Kurser som ingitt i tidigare examen far riknas med
endast i den médn denna examen omfattat mer 4n 180 hégskole-
poang.

Bland kurserna skall inga en fullstindig specialisering enligt de
regler som giller f6r motsvarande civilingenjoérsprogram. Detta
innebir bland annat att det, bland de i examen ingaende kurser-
na, skall finnas kurser om minst 45 hégskolepoing som ingar i
en och samma specialisering. Av dessa kurser skall minst 30
hégskolepoing vara pa avancerad niva.

Totalt kridvs kurser om minst 75 hogskolepoing, inklusive exa-
mensarbetet, pa avancerad niva.

Slutligen krivs ett godkint examensarbete om 30 hégskole-
poing. Examensarbetet skall ha fullgjorts enligt den kursplan
som giller f6r examensarbeten for civilingenjérsexamen.
Sammantaget innebér de angivna kraven att den som avlagt
civilingenjérsexamen om 300 hogskolepoing vid LTH dven upp-
fyller kraven f6r masterexamen.

Masterexamen benidmns teknologie masterexamen (Master of
Science (120 credits)) utan ytterligare tilligg och specialiseringar.
Masterexamen kan dven erhéllas efter studier inom ramen for
sarskilt inrdttade masterprogram. I dessa fall giller de bestim-
melser som anges i utbildningsplanen for respektive masterpro-
gram.
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Sarskilda foreskrifter

Individuella utbildningsplaner, utbildnings-
sparr
Studerande i arskurs 1 som vid tidpunkten f6r kursanmalan
till lasperiod 1 drskurs 2 ej uppnatt 22 hogskolepoing skall
uppritta en individuell studieplan tillsammans med ansvarig
tjansteman inom Utbildningsservice.
Studerande som efter drskurs 2 ej uppnitt 60 hégskolepo-
dng dr studieberittigad i 4k 3 fOrst efter att ha gjort upp en
individuell studieplan tillsammans med ansvarig tjinsteman
inom Utbildningsservice.
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