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Civilingenjorsutbildningen i
elektroteknik

Programkod: TAELT (300 hp), TELTY (270 hp)

Niva: Avancerad

Beslutsfattare: Utbildningsndmnd 1

Utbildningsplanens giltighet: 2011/2012

Utbildningsplanen faststilld: 2011-03-18

Férutom utbildningsplanen £6r denna utbildning giller dven
allméinna foreskrifter och upplysningar f6r LTH.

1  Syfte och mal
1.1 Syfte

Avancerad elektroteknik har en enorm betydelse i samhillet, i allt

fran forsorjning av industrier, maskiner och bostider till tele-

kommunikation, datorsystem och underhéllning. Den snabba

teknikutvecklingen gér att det dven i framtiden kommer att fin-

nas ett stort behov av kvalificerade ingenjérer inom omrédet.

Utbildningen i elektroteknik syftar till att méta behovet av civil-

ingenjorer som

- utvecklar, anpassar, anvinder morgondagens elektrotekniska
teknik bade pd komponent- och systemniva

- bidrar med elektroteknisk kompetens i tvirvetenskaplig
forskning och produktutveckling inom exempelvis biologi,
kemi, medicin och fysik

Programmet priglas av LTHs forskning inom bl. a. telekommu-

nikation, elektronikkonstruktion, medicinsk teknik och energi-

teknik.

1.2 Mal for civilingenjérsexamen

(Hogskoleférordningen 1993:100, dndrad 2006:1053.)

Mil

For civilingenjérsexamen skall studenten visa sidan kunskap och

férmédga som krivs for att sjalvstindigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga
grund och beprévade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsk-
nings- och utvecklingsarbete, och

- visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet,
inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som
visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omri-
det.

Frdighet och formaga

For civilingenjérsexamen skall studenten

- visa férmaga att med helhetssyn kritiskt, sjilvstindigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa frage-
stillningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa f6rmaga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika
tekniska 16sningar,

- visa f6rmaga att planera och med adekvata metoder genom-
fora kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

- visa férmaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap
samt visa férmaga att modellera, simulera, férutsidga och ut-
virdera skeenden dven med begrinsad information,

- visa f6rmaga att utveckla och utforma produkter, processer
och system med hinsyn till minniskors férutsittningar och
behov och samhillets mal for ekonomiskt, socialt och
ekologiskt hallbar utveckling,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan i grupper med
olika sammansittning, och

- visa férmaga att i savil nationella som internationella sam-
manhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper
klart redogora f6r och diskutera sina slutsatser och den kun-
skap och de argument som ligger till grund f6r dessa.

Virderingsformaga och forbdllningssdtt

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa férmaga att géra bedémningar med hinsyn till relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utveck-
lingsarbete,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begrinsningar, dess
roll i samhillet och minniskors ansvar for hur den anvinds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och
arbetsmiljéaspekter, och

- visa f6rmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap
och att fortlopande utveckla sin kompetens.

1.3 Sarskilda mal for civilingenjérsexamen i elek-
troteknik

En civilingenjor i elektroteknik skall efter genomgangen utbild-

ning

- behirska analys och syntes av elektrotekniska komponenter,
produkter och system sa att man har fitt férutsittningar att
aktivt kunna bidra i utveckling av ny teknik pa internationell
niva.

- ha specialiserat sig inom ett valt teknikomrade, t.ex. tele-
kommunikation, elektronikkonstruktion, medicinsk teknik
eller energiteknik, och dérvid tillignat sig sa hog teoretisk
kompetens s att han eller hon kan bidra i utvecklingen i in-
dustrin och inom forskningen pi omradet.

- uppvisa praktiska firdigheter i ingenjOrsarbetet sd att man
med litthet behirskar grundliggande hirdvarukonstruktion,
programmering, mitteknik och kritisk virdering av resultat
samt metodisk felsékning.

- ha férmaga att hantera olika typer av ingenjérsverktyg som
t.ex. simulerings- och beridkningsprogram.

2  Utbildningens omfattning och kursni-
vaer

2.1 Utbildningens omfattning

Utbildning anordnas bade enligt dldre och nyare bestimmelser.
Med nyare bestimmelser avses de dndringar som gjordes av
hégskoleférordningen genom SES 2006:1053. Utbildning enligt
ildre bestimmelser omfattar 270 hogskolepoing medan utbild-
ning enligt nyare bestimmelser omfattar 300 hogskolepoing.
Utbildning enligt dldre bestimmelser anordnas f6r dem som
péabérijat utbildningen fére 1 juli 2007 och f6r dem f6r vilka det i
antagningsbeslutet sirskilt angivits att antagningen avser utbild-
ning enligt dldre bestimmelser. Utbildning enligt dldre bestim-
melser anordnas endast under nominell studietid riknat frin
héstterminen 2006, exempelvis anordnas inte ndgon ny drskurs 1
2007/08 osv.

Examen enligt dldre bestimmelser kan avldggas till och med
utgingen av juni manad ar 2015.

2.2 Kursnivaer
Ingaende kurser dr nivaindelade. Nivan anges i kursplanen fér
respektive kurs. Férekommande nivaer dr grundniva (G) och
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avancerad niva (A). Definitionen av dessa nivéer finns i hégsko-
lelagen 1 kap § 8-9. Kurserna pa grundnivé delas vid Lunds
Tekniska Hogskola in i tvd undernivéer, grundniva (G1) och
grundniva, férdjupad (G2). G2-nivdn ir en progression i f6rhal-
lande till G1-niva.

Kurser pa G2-niva kan utgéra férdjupningskurser i en kandidat-
examen och kurser pd A-nivé kan utgéra férdjupningskurser i en
masterexamen.

3  Utbildningens huvudsakliga utform-
ning
3.1 Utbildningens huvudsakliga utformning fér
antagen till 300 hégskolepoang
Utbildningen 4r indelad i ett grundblock och i ett férdjupande
block.
Grundblocket lises under utbildningens tre forsta dr och innefat-
tar obligatoriska kurser om 180 hégskolepoing. I vissa fall er-
bjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligato-
riska kurser.
Det férdjupande blocket ldses fran och med utbildningens fjirde
ar och innefattar specialisering, valfria kurser samt ett examens-
arbete.
Syftet med specialiseringen ir att studenten skall fi visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomri-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pa minst 45 hogskolepoing ur en specialisering,
varav minst 30 hégskolepoing skall vara pa avancerad niva.
De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom program-
met, dels fritt valda kurser utanfér programmet. Valfria kurser
inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjilv 6nskar inom teknik-
omridet. Valfria kurser inom program framgar av liro- och
timplanen. Hirutéver kan utbildningsnimnden besluta om ytter-
ligare kurser som, for enskild student, kan inga som valfri inom
programmet.
Studenten har ritt att som valfria kurser ta med helt fritt valda
kurser, oberoende av program och hégskola om minst 15 hog-
skolepoing. Detta forutsatt att 6verlappning av kursinnehall inte
férekommer.
Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoing och ér pd avancerad
niva. Det utfors 1 slutet av utbildningen och féljer en kursplan

som dr gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid
LTH.

Studerande pi civilingenjorsprogrammen Elektroteknik, Data-
teknik eller Informations- och kommunikationsteknik kan séka
till Kinainriktningen pa vérterminen i drskurs ett. Behorig att
antas dr den som efter varterminen i drskurs ett dr godkind pa
minst 37,5 hogskolepoing, och i den man det ir fler sékande dn
platser sker urvalet efter antal presterade hégskolepoing inom
programmet.

Inriktningens obligatoriska kurser 4r EXT'A10 Introduktion till
Kinas samhallsliv, kultur och sprak (3 hp), EXTA35 Introduk-
tionskurs i kinesiska for civilingenjérer (15 hp) och EXTF60
Introduktionskurs i kinesiska for civilingenjorer, del 2 (15 hp).
Hostterminen i drskurs tre ldses vid ett tekniskt universitet i Kina
och for att fi ta del av den terminen krivs att den studerande ér
godkind pd minst 95 hp av de obligatoriska kurserna i arskurs ett
och tvi, inkluderat EXTA10 och EXTA35.

Man kan ocksad ans6ka om att fa gbra praktik och examensarbete
i Kina.

Kinainriktningen kan inte kombineras med avslutningen Tech-
nology Management.

3.2 Utbildningens huvudsakliga utformning fér
antagen till 270 hégskolepoang
Utbildningen dr indelad i ett obligatoriskt block, ett block med
kurser av breddkaraktir (breddkorg) och ett férdjupande block
bestaende av ett antal djupkorgar.
Grundblocket lises under utbildningens tre forsta dr och innefat-
tar obligatoriska kurser om 156 hogskolepoing. I vissa fall er-
bjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligato-
riska kurser.
En breddkorg ur vilken kurser omfattande minst 30 hégskole-
poing (fér antagna 2000 minst 22,5 hégskolepoing) skall lisas.
Storleken pd breddkorgen speglar det faktum att civilingenjors-
utbildningen i elektroteknik 4r bred och spanner éver ett stort
omride. Trots mingfalden ir kurserna dmnesmassigt rimligt
ortogonala mot varandra, vilket innebdr att det knappast foérelig-
ger mojlighet till specialisering inom ndgot delomride inom
korgen. Med andra ord, oavsett vilka kurser omfattande minst 30
hégskolepoidng man viljer, kommer kravet pd en avancerad
bredd i utbildningen att uppnas.

Det férdjupande blocket paborjas normalt under utbildningens
tredje 4r och innefattar specialisering, valfria kurser samt ett
examensarbete.

Syftet med specialiseringen ir att studenten skall f4 visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomra-
de. Inom programmet erbjuds specialisering genom att den stu-
derande skall vilja kurser pa minst 22,5 hégskolepodng ur en av
totalt 17 djupkorgar, vilka representerar institutionernas olika
forskningsomriden samt samverkan mellan olika forskningsom-
raden.

Kurserna i breddkorg respektive djupkorgar finns listade i avsnitt
5.2.2.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom program-
met, dels fritt valda kurser utanfér programmet. Valfria kurser
inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjilv 6nskar inom teknik-
omradet. Valfria kurser inom programmet framgér av liro- och
timplanen. Hirut6éver kan utbildningsnimnden besluta om ytter-
ligare kurser som, for enskild student, kan ingd som valfri inom
programmet.

De fritt valda kurserna utanfér programmet far normalt uppga
till hogst 30 hogskolepoing varav 15 hogskolepoing fir komma
fran annan fakultet eller annat lirosite.

Examensarbetet omfattar 30 hégskolepoidng och ér pd avancerad
nivd. Det utf6rs i slutet av utbildningen och féljer en kursplan

som dr gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid

LTH.

4  Sarskild behoérighet for antagning
Foérutom grundliggande behorighet skall foljande férkunskaps-
krav vara uppfyllda: Matematik E, Fysik B samt Kemi A.

5 Examen

5.1  Kurskrav fér examen om 300 hégskolepodng
Nedan framgar vilka kurser som skall (obligatoriska eller alterna-
tivobligatoriska kurser samt en uppsittning kurser ur en speciali-
sering) eller far (valfria kurser) inga i examen for att utbildningen
skall anses ha genomgatts med godkint resultat. Det krivs att
godkinda obligatoriska och alternativobligatoriska kurser, de
valda kurserna i specialiseringarna samt 6vriga valfria kurser
tillsammans med examensarbetet sammanlagt motsvarar 300
hégskolepoing,
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Utbildningen innehéller

e  ctt grundblock med obligatoriska kurser om 180 hogskole-
podng varav minst 60 dr pd G2 eller A-niva

e minst 27 hdgskolepoing i matematik

e minst 6 hégskolepoing i hallbar utveckling

e minst 6 hogskolepoing i ekonomi/entreprendrskap

e  cn specialisering om minst 45 hégskolepoing, varav minst
30 dr pa A-niva

e  ctt examensarbete om 30 hégskolepoidng pa A-niva

e totalt 300 hégskolepoing varav minst 75 hogskolepoing ar
pa A-niva.

5.1.1 Grundblock
Innehallet i arskurs 1; se liro- och timplanen kull H11

e Innehallet i arskurs 2; se liro- och timplanen kull H10

e Innehallet i arskurs 3; se liro- och timplanen kull HO9

Kinainriktningens obligatoriska kurser dr EXTA10 Introduktion

till Kinas samhillsliv, kultur och sprak (3 hp), EXTA35 Intro-

duktionskurs i kinesiska for civilingenjérer (15 hp) och EXTF60

Introduktionskurs i kinesiska for civilingenjérer, del 2 (15 hp).

Hostterminen i drskurs tre ldses vid ett tekniskt universitet i Kina

och for att fi ta del av den terminen krivs att den studerande ér

godkind pd minst 95 hp av de obligatoriska kurserna i arskurs ett

och tvi, inkluderat EXTA10 och EXTA35.

5.1.2 Hallbar utveckling

De obligatoriska kurserna ESSF15 Elenergiteknik och ESSF05

Elektronikprojekt och hallbar utveckling uppfyller kravet pa

hallbar utveckling,

Nedanstiende kurser uppfyller ocksa minimikravet inom héllbar
utveckling:

Kod Kurs hégskolepoing
FMIF15 Teknisk miljovetenskap 7,5
FMIO70 Internationell miljévard, tematisk kurs 7,5
KII010  Industriell miljéarbete 7,5
FMI040 Energisystemanalys: fornybara energikillor 7,5
FMIO050 Energisystemanalys: energi, miljé o naturresurser7,5

5.1.3 Ekonomi/entreprenérskap

Nedanstiende kurser, som ingir som alternativobligatoriska i
grundblocket, uppfyller minimikravet fér ekono-
mi/entreprenorskap:

Kod Kurs hogskolepoing
MIOO012 Industriell ekonomi, allmin kurs 6
MIOAO1 Industriell ekonomi, allmin kurs 9
GEMAA40 Entreprendrskap och affirsutveckling 7,5
ETI280 Immaterialritt 6
GEMAGO Juridik for tekniker 7,5

5.1.4 Specialisering

Syftet med specialiseringen dr att studenten skall fd visentligt
férdjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomra-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pd minst 45 hogskolepodng ur en specialisering,
varav minst 30 hégskolepoing skall vara pa avancerad niva.

Pi civilingenjorsutbildningen i elektroteknik finns féljande 11
specialiseringar:

Bilder och grafik

Design av processorer och digitala system

Energi och miljé

Fotonik

Hogfrekvens- och nanoelektronik

Kommunikationssystem

Medicinsk teknik

Produktionsekonomi och entreprendrskap

Programvara

Reglerteknik och automation

System, signaler och reglering

Kurserna inom respektive specialisering listas i liro- och timpla-
nen under sirskild rubrik.

System pa chips (alternativ till specialisering):

Inom ramen f6r civilingenjorsutbildningen i elektroteknik 300
hégskolepoing erbjuds féljande kurspaket om 60 hégskolepoing
som utg6r en tydlig férdjupning inom omréadet system pa chips.
Kurspaketet system pa chips har tva spar: 1 Digital
ASIC/Inbyggda System samt 2 Digital/ Analog ASIC. Forkun-
skapskrav f6r kurspaketet d4r EIT020 Digitalteknik och ESSFO1
Analog elektronik eller motsvarande samt for spar 2 dven
ETI290 Avancerad analog design.

Information om kutspaketet finns pa http://soc.eitlth.se

Ett samlat kursbevis kan av institutionen for elektro- och infor-
mationsteknik utfardas for specialiseringen ”System pa chips”.
Obligatoriska kurser och valfria kurser himtade ur listan med
rekommenderade kurser nedan skall sammanlagt uppga till minst

60 hogskolepoidng. Av dessa méste minst 30 hogskolepoing vara
pé avancerad niva.

Foljande obligatoriska kurser ingar i spar 1
(Digital ASIC/Inbyggda system):

Kod Kurs hogskolepoing
EDANT15 Konstruktion av inbyggda system (A) 7,5
EITF35 Digitala strukturer pa kisel (G2) 7,5
ETIN20 Digital IC-konstruktion (A) 7,5
ETI280 Immaterialritt (G1) 6
ETINO1 IC-projekt & verifiering (A) 12
Summa 40,5
Foljande obligatoriska kurser ingar i spar 2
(Digital/Analog ASIC):
Kod Kurs hoégskolepoing
ETIN25 Analog IC-konstruktion (A) 7,5
ETIN20 Digital IC-konstruktion (A) 7,5
ETI220 Integrerade A/D- och D/A-omvandlare (A) 6
ETI280 Immaterialritt (G1) 6
ETINO1 IC-projekt & verifiering (A) 12
Summa 39
Foljande kurser rekommenderas:
Kod Kurs hoégskolepoing
EDA385 Konstr av inbyggda system, foérdjupningskurs 7,5
EDANT15 Konstruktion av inbyggda system (spar 2) 7,5
EEMNO1 Mikrosensorer 7,5
EITF20 Datorarkitektur 7,5
EIT120 Digitala strukturer pa kisel (spar 2) 7,5
EIT140 OFDM for bredbandskommunikation 7,5
ETI031 Radio 6
ETI032 Radioelektronik 9
ETIO41 Radioprojekt 6
ETIN15 Radiosystem 7,5
ETIN25 Analog IC-konstruktion (spar 1) 7,5
ETIN10 Kanalmodellering for tradlés kommunikation 7,5
ETI121  Algoritmer i signalprocessorer - projektkurs 6
ETI135 Avancerad digital IC-konstruktion 4,5
ETI170 Integrerad radioelektronik (spar 2) 6
ETI180 DSP-design 6
ETI220 Int A/D- och D/A-omvandlare (spir 1) 6
ETI290 Avancerad analog design 6
ETINO5 Avancerade AD/DA omvandlare 6
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FFF021 Halvledarfysik 7,5
FFF042 Fysiken f lag-dim strukturer o kvantkomp 7,5
FFF110 Process- och komponentteknologi 7,5
FFF115 Héghastighetselektronik 7,5
FFF160 Nanoelektronik 7,5

Technology Management (alternativ till specialisering):

Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management
kan ingd i civilingenjérsutbildningen i elektroteknik 1 enlighet
med de krav som finns fér avslutningen. Se separat utbildnings-
plan fér Technology Management.

Avslutningen Technology Management kan inte kombineras
med Kinainriktningen.

5.1.5 Valfria kurser inom programmet

Valftria kurser inom programmet listas i liro- och timplanen
under rubrik valfria kurser.

5.1.6 Examensarbete

Examensarbete skall ha fullgjorts i nigot av f6ljande dmnen
enligt faststilld kursplan: Datavetenskap, Elektrisk matteknik,
Elektro- och informationsteknik, Ergonomi, Fysik, Industriell
elektroteknik och automation, Matematik, Matematisk statistik,
Numerisk analys, Produktionsekonomi, Reglerteknik, Rehabili-
teringsteknik, Technology Management samt Teknisk akustik.
5.1.7 Fortida uttag av examen om 300 hégskolepoang
Den som antagits till utbildning om 270 hégskolepodng har ritt
att erhalla examensbevis Gver examen om 300 hogskolepoing
forutsatt att kraven f6r denna examen ér uppfyllda.

Tillrickliga krav f6r en sadan fortida examen i elektroteknik dr

sammanfattningsvis foljande:

e Tor drskullen gillande obligatoriska kurser f6r examen om
270 hogskolepoing samt, f6r drskull HO4 eller senare, kur-
sen EDAAO1 Programmeringsteknik — férdjupningskurs el-
ler EDA027 Algoritmer och datastrukturer.

e  Kurserna under 5.1.2 varvid kursen ESSFO05 Elektronikpro-
jekt och héllbar utveckling far ersittas med ESS081 Ingen-
jorsmissig analys.

e  Enav kurserna under 5.1.3 eller annan av Utbildnings-
nimnd 1 godkind kurs.

e  En specialisering om minst 45 hégskolepoing, varav minst
30 4r pa A-niva, alternativ kurspaketet System pa chips.

e  Ett examensarbete om 30 hégskolepoing pd A-niva.

e Totalt 300 hogskolepoing varav minst 75 hégskolepoing ir
pa A-nivi.

5.2 Kurskrav for examen om 270 hégskolepoang

Nedan framgar vilka kurser som skall (obligatoriska kurser samt

en uppsittning kurser ur breddkorgen och djupkorgarna) eller

far (valfria kurser) inga i examen for att utbildningen ska anses
ha genomgitts med godkint resultat. Det krivs att godkidnda
obligatoriska kurser, de valda kurserna ur breddkorgen och djup-
korgarna samt Gvriga valfria kurser tillsammans med examensar-
betet sammanlagt motsvarar minst 270 hogskolepoing.

5.2.1 Obligatoriska kurser

Obligatoriska kurser framgar av liro- och timplanerna frin hos-

ten 2005 och framit.

5.2.2 Breddkorg, djupkorgar och System pa chips (galler

arskull HO5 och tidigare)

For att uppna savil bredd som tillrdckligt djup i sin utbildning

skall den studerande ldsa kurser ur en breddkorg respektive ur en

eller flera djupkorgar. Kurser med breddkaraktir finns samlade i

en breddkorg, medan de kurser som skall ge erforderligt djup

aterfinns inom 17 olika férdjupningsomraden (eller djupkorgar)
av varierande storlek (ca 40 -60 hogskolepoing), vilka represen-
terar institutionernas olika forskningsomraden eller samverkan
mellan olika forskningsomraden.

Kurser omfattande minst 30 hégskolepoing (f6r arskull HOO

minst 25,5 hogskolepoing) skall ldsas ur breddkorgen, medan

kurser omfattande minst 22,5 hégskolepoing skall viljas ur en av
djupkorgarna. Mer information om bredd och djup finns pa
programmets hemsida. For arskull H99 eller tidigare drskullar
med ett ca 30 hogskolepoing stérre obligatoriskt block kan
kurskraven ovan modifieras efter beslut av utbildningsnimnden.

Breddkorgen:

Kurserna i breddkorgen som presenteras nedan uppfyller foljan-

de villkor:

e  Kurserna dr i stérsta mojliga man dmnesmassigt ortogonala.

e Kurserna utgdr limplig grund for fortsittningskurser inom
imnet men utgdr inte nédvindigtvis férkunskapskrav for
nagon djupkorg.

e Inom varje imnesomride representerar breddkurserna de
kunskaper som fran institutionens sida anses som allra vikti-
gast f6r de teknologer som viljer att inte ldsa ytterligare fort-
sittningskurser inom dmnesomradet.

4

Kod Kurs hogskolepoing
EDA221 Datorgrafik 7,5
EDAAO1 Programmeringsteknik - férdjupningskurs 7,5
EEMO031 Sensorteknik 7,5
EIEF01 Tillimpad Mekatronik 10
EIT080 Informationsteori 7,5
EITF35 Digitala strukturer pa kisel 7,5
ETIO15 Elektromagnetisk filtteori FK (nedlagd, se nedan) 6
ETTO051 Digital kommunikation 7,5
ETIO31 Radio 6
ETI130 Digital IC-konstruktion (nedlagd, se nedan) 6
ETI290 Avancerad Analog Design 6
ETIFO01 Signalbehandling — design o implementering 6
ETS032 Programvaruutveckling fér stora system 7,5
ETSNO1 Avancerad telekommunikation 7,5
FAFA10 Fysik - kvantfenomen och nanoteknologi 9
FAFFO1 Optik och optisk design 7,5
FHI055 Teknisk mekanik 7,5
FMAO021 Kontinuerliga system 7,5
FMAO091 Diskret matematik 6
FMA140 Matematik FK, olinjira dynamiska system 6
FMSF10 Stationira stokastiska processer 7,5
FMS180 Markovprocesser 6
FRTNO1 Flervariabel reglering 7,5
FMIF15 Teknisk miljévetenskap 7,5
MAMF20 Arbete - minniska - teknik 7,5
MIEO80 Automation 7,5

Den valfria kursen FAF095 Fotonik och optisk kommunikation
(5p) som tidigare ingick i breddkorgen ersattes 2005 av FAF112
Laserteknik (6 hoégskolepoing) som fir inga i underlaget f6r
kravet pa bredd oavsett nir kursen har lists. FAF112 som fran
och med lasiret 07/08 ar nerlagd far ersittas av den nya kursen
FAFFO01 Optik och optisk design (7,5 hégskolepoing). Stude-
rande som 2005 eller tidigare list FAF095 far tillgodorikna sig
kursen som breddkurs. Endast en av dessa tre kurser far ingi i
underlaget f6r kravet pa bredd.

EDAO027 Algoritmer och datastrukturer (7,5 hégskolepoing)
som fran och med 08/09 it netlagd far ersattas av EDAAO1
Programmeringsteknik - férdjupningskurs (7,5 hégskolepoing).
Endast en av kurserna fir ingé i examen.

FAF240 Fysik - kvantfenomen och nanoteknologi (7,5 hégsko-
lepoing) som frin och med 08/09 ir nerlagd far ersittas av
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FAFA10 Fysik - kvantfenomen och nanoteknologi (9 hégskole-
poing). Endast en av kurserna far ingé i examen.

EIE070 Mekatronik som frin och med 09/10 ir nerlagd far
ersittas av EIEF01 Tillimpad mekatronik (10 hp).

ETS190 Avancerad telekommunikation (9 hp) som frin och
med 09/10 it nerlagd fir ersittas av ETSNO1 Avancerad tele-
kommunikation (7,5 hp)

ETI015 Elektromagnetisk faltteori ar nedlagd 2011/12 och far
ersittas av kursen ETEN15 Acceleratorer, partiklar och filt 7,5
hp. Kursen ETT130 Digital IC-konstruktion 4r nedlagd 2011/12
och ersitts av ETIN20 Digital IC-konstruktion 7,5 hp.
Dyjupkorgarna:.

For kurserna i djupkorgarna giller féljande: Den studerande skall

ldsa kurser omfattande minst 22,5 hégskolepoing inom ett visst
fordjupningsomrade. En detaljerad beskrivning av de olika for-

djupningsomridena (eller djupkorgarna) finns pa programmets

hemsida. Nedan listas de kurser som ingar i djupkorgarna. I

anslutning till djupkorgen finns antecknat namnet pd den institu-

tion som har huvudansvaret f6r det aktuella férdjupningsomra-
det. Djupkorgarna dr grupperade inom fyra inriktningar, vilka
avspeglar de centrala forskningsomradena inom elektroteknik-
omtidet vid LTH: Elektronikkonstruktion, Telekommunikation,
Programvarnsystem samt System, sensorer och signaler.

Efter godkinnande av utbildningsnimnden finns mojligheten att

uppfylla djupkravet genom ett eget urval av valfria kurser.
Kurspaketet System pa chips (se nedan) utgdr en egen f6rdjup-
ning, varfér de studenter som viljer detta hirigenom uppfyller
djupkravet.

I de fall en kurs som tidigare funnits i en djupkort lagts ner, finns

en anteckning om detta i férteckningen nedan. I férekommande
fall finns ocksa antecknat vilken kurs som ersitter den nerlagda.
En student som ldst en kurs som nu 4r nerlagd, far rikna med
denna i sin férdjupning, men naturligtvis inte samtidigt med den
kurs som den ersatts av.

I ndgra fall dr kurserna inte lingre inrittade pa E-programmet
men far da utan inskrinkning pd valfriheten i 6vrigt lisas som
“kurser pa annat program”.

Elektronikkonstruktion (inrikining):

Datorsystem (Elektro- och informationsteknik)

Kod Kurs hégskolepoing
EITN30 Internet inuti 7,5
EDA230 Optimerande kompilatorer 7,5

ETI121 Algoritmer i signalprocessorer - projektkurs 6
EDA385 Konstr av inbyggda system, férdjupningskurs 7,5
FRTNO1 Realtidssystem 10
EITF20 Datorarkitektur 7,5
Summa 46
Nerlagda kurser:
EIT025 Datoraritmetik 7,5
EIT140 Produktutveckling inom datoromridet 45
EDTO081 Datorsystemkonstruktion 7,5
ETI120 Projekt i signalbehandling (ersatt av ETT121) 6
FRTO031 Realtidssystem (ers av FRTNO1) 7,5

Radiokonstruktion (Elektro- och informationsteknik)

Kod Kurs hogskolepoing
ETI032 Radioelektronik 9
ETIO41 Radioprojekt 6
ETIN25 Analog IC-konstruktion 7,5
ETI170 Integrerad radioelektronik 6
ETENO5 Elektromagnetisk vigutbredning 7,5
ETEN10 Antennteknik 7,5
ETIN15 Radiosystem 7,5
Summa 51
Nerlagda kurser:
ETEO071 Elektromagn vagutbredning (ers av ETENO5) 6
ETE100 Antennteknik (ers av ETEN10) 6
ETIO51 Radiosystem (ers av ETEN15) 6
ETIO63 Analog IC-konstruktion (ers av ETIN25) 6
Digital mikroelektronik (Elektro- och informationsteknik)
Kod Kurs hogskolepoing
ETI180 DSP-design 6
ETINO1 IC-projekt & verifiering 12
EITF40 Digitala och analoga projekt 7,5
EDANT15 Konstruktion av inbyggda system 7,5
FFF110 Process- och komponentteknologi 7,5
Summa 40,5
Nerlagda kurser:
EDA380 Konstruktion av inb system (ers av EDAN15) 6
EIT130 VLSI-arkitektur 12

FFF031 Tek f mikrostr o int kretsar, proj (ers av FFF110)4,5
EDI021 Digitala projekt (eller EDI022) 7,5/12
EDAF20 Konstruktion av inb system (ers av EDAN15) 7,5
Analog konstruktion (Elektro- och informationsteknik)

Kod Kurs hoégskolepoing
EITF40 Digitala och analoga projekt 7,5
ETIN25 Analog IC-konstruktion 7,5
ETINO1 IC-projekt & verifiering 12
FFF021 Halvledarfysik 7,5
EEMO060 EMC, stérningar och stérningsbegrinsning 6
EEMNO1 Mikrosensorer 7,5
FFF110 Process- och komponentteknologi 7,5
Summa 55,5
Nerlagda kurser:
EEMO050 Mikrosensorer (ersatt av EEMNO1) 6
FFF031 Tek f mikrostr o int kretsar, proj (ers av FFF110)4,5
FFF020 Halvledarfysik (ersatt av FFF021) 6
ETI022 Analoga projekt (ers av EITF40) 7,5
ETIO63 Analog IC-konstruktion (ers av ETIN25) 6
Nanoelektronik(Fasta tillstandets fysik)
Kod Kurs hogskolepoing
ETIN25 Analog IC-konstruktion 7,5
FFF021 Halvledarfysik 7,5
FFF042 Fysiken f lig-dim strukt o kvantkomponenter 7,5
FFF110  Process- och komponentteknologi 7,5
FFF115 Hoghastighetselektronik 7,5
Summa 37,5

Nerlagda kurser:
FFF031 Tek f mikrostr o int kretsar, proj (ers av FFF110)4,5

FFF020 Halvledarfysik (ersatt av FFF021) 6
FFF041 Mikroelektronikens fysik o tek (ers av FFF042) 7,5
ETIO63 Analog IC-konstruktion (ers av ETIN25) 6

Telekommunikation (inrikining):
Nit (Elektro- och informationsteknik)

Kod Kurs hogskolepoing
ETSF10 Internetprotokoll 7,5
ETIN15 Radiosystem 7,5
ETS075 Kosystem 4,5
FMAO051 Optimering 6
FMA240 Linjdr och kombinatorisk optimering 6
Summa 31,5
Nerlagda kurser:
ETS120 Nitverksmodellering 9
ETS065 Koéteoti (ers av ETS075) 4,5
ETS110 Internetprotokoll (ers av ETSF10) 7,5
ETIO51 Radiosystem (ers av ETIN15) 6
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Informations- och kommunikationsteknologi (Elektro- och

informationsteknik)
Kod Kurs hégskolepoing
EDI042 Kodningsteknik 7,5
EDIO51 Kiryptoteknik 7,5
EITFO1 Digitala bilder - kompression 9
ETTNO1 Digital kommunikation FK 7,5
EIT010 Digitala transmissionsmetoder 7,5
ETT062 Bandspridningsteknik 7,5
FMA240 Linjir och kombinatorisk optimering 6
Summa 52,5
Nerlagda kurset:
EDIO50 Kiryptoteknik (ers av EDI051) 6
EDIO61 Datanit 6

ETT055 Digital kommunikation FK (ers av ETTNO1) 9
Elektromagnetiska filt och vagor (Elektro- och informa-

tionsteknik)
Kod Kurs hogskolepoing
ETEN10 Antennteknik 7,5
ETENO5 Elektromagnetisk vagutbredning 7,5
ETENO1 Mikrovagsteori 7,5
EEMO060 EMC, stérningar och stérningsbegrinsning 6
FHIL064 Finita elementmetoden, FK 7,5
FMA260 Funktionalanalys och harmonisk analys 7,5
Summa 43,5
Netrlagda kurser:

ETEO071 Elektromagn vigutbredning (ers av ETENO5) 6
ETE091 Mikrovagsteori (ers av ETENOT) 6
ETI260 Elektromagn berikningar (ers av ETENO5) 6
FHLO064 Finita elementmetoden, FK (ater inrittad) 7,5
FHLO065 Finita elementmetoden, FK (etsatt av FHL064) 6
ETE100 Antennteknik (ers av ETEN10) 6
Programwarnutveckling (inrikining):

Programvarusystem (Datavetenskap)

Kod Kurs hégskolepoing
ETS170 Kravhantering 7,5
ETS200 Programvarutestning 7,5
EDAO061 Objektorienterad modellering och design 45
EDAN10 Konfigurationshantering 7,5
FRTNO1 Realtidssystem 10

ETSAO01 Ingenjdrsproc. Foér programvaruutv. — metodik 5

Summa 42
Nerlagda kurser:
EDA240 Konfigurationshantering (ers av EDAN10) 6
ETS180 Programvarukvalitet 7,5
FRTO031 Realtidssystem (ers av FRTNO1) 7,5
ETS160 Metodik f6r programvaruutveckling 6

Industriell programvaruteknik (Datavetenskap)

Kod Kurs hogskolepoing
EDA180 Kompilatorteknik 7,5
EDA040 Realtidsprogrammering 6
EDA031 C++- programmering 7,5
EDAO061 Objektorienterad modellering och design 4,5
EDA216 Databasteknik 7,5
EDAN10 Konfigurationshantering 7,5
Summa 40,5
Nerlagda kurser:
EDA215 Databaser (ersatt av EDA216) 7,5
EDA240 Konfigurationshantering (ers av EDAN10) 6

EDA331 Industriell programmering (ersatt av EDA031) 4,5
Maskinrelaterad programmering (Datavetenskap)

Kod Kurs hogskolepoing
EDAO0O40 Realtidsprogrammering 6
EDA180 Kompilatorteknik 7,5
EDA230 Optimerande kompilatorer 7,5
EDAFO01 Operativsystem - projekt 3
EITF20 Datorarkitektur 7,5
Summa 31,5
Nerlagda kurser:
EDAO055 Operativsystem med projekt (ers av EDAF01) 7.5
EDA190 Datamekatronik 7,5
EIT090 Datorarkitektur (ers av EITF20) 9
System, sensorer och signaler (inrikitning):
Inbyggda system (Datavetenskap)
Kod Kurs hogskolepoing
EDAN15 Konstruktion av inbyggda system 7,5
EDA385 Konstr av inbyggda sys, foérdjupningskurs 7,5
EDAO040 Realtidsprogrammering 6
FRTNO1 Realtidssystem 10
ETI180 DSP-design 6
ETI121  Algoritmer i signalprocessorer - projektkurs 6
FMA240 Linjir och kombinatorisk optimering 6

Summa 49
Nerlagda kurser:
EDA380 Konstr av inbyggda system (ers av EDAN15) 6
ETI120 Projekt i signalbehandling (ersatt av ETT121) 5
EDA160 Kommunicerande processer 6
FRT031 Realtidssystem 7,5
EDAF20 Konstruktion av inb system (ers av EDAN15) 7,5
Reglerteknik (Reglerteknik)
Kod Kurs hoégskolepoing
FRTNO5 Olinjir reglering och servosystem 7,5
FRTO041 Systemidentifiering 7,5
FRTO050 Prediktiv reglering 7,5
FRTNO1 Realtidssystem 10
FRT100 Internationell projektkurs i reglerteknik 45
FMA120 Matematik FK, matristeori 6
ETT074 Optimal signalbehandling 6
FMAO051 Optimering 6

Summa 55
Nerlagda kurser:
FRTO075 Olinjir reglering o servosystem (ers av FRTNO05) 6
FRT050 Adaptiv reglering (ers av FRT050) 7,5
FRTO031 Realtidssystem (ers av FRTNO1) 7,5

Industriella styrsystem (Industriell elektroteknik)

Kod Kurs hogskolepoing
EIE015 Kraftelektronik 12
EIE030 Elkraftsystem 6
FRTNO1 Realtidssystem 10
FRTO075 Olinjir reglering och servosystem 6
MIE090 Automation f6r komplexa system 7,5
Summa 41,5
Nerlagda kurser:
EIE041 Styrning av elektriska drivsys (ers av EIE042) 7,5
EIE023 Kraftelektronik (ers av EIE015) 6
EIE042 Kraftelektronisk reglerteknik (ers av EIE015) 7,5
FRT031 Realtidssystem (ers av FRTNO1) 7,5

Sensorer och mitteknik (Elektrisk mitteknik)

Kod Kurs hogskolepoing
EEMO70 Datorbaserade mitsystem 6
EEMO060 EMC, stérningar och stérningsbegrinsning 6
EEMNO1 Mikrosensorer 7,5
ETT074 Optimal signalbehandling 6
FKF100 Miljématteknik 7,5
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FMS072 Férsoksplanering 7,5
Summa 40,5
Nerlagda kurser:
EEMO050 Mikrosensoret (ersatt av EEMNO1) 6
Medicinsk teknik (Elektrisk mitteknik)
Kod Kurs hogskolepoing
GEMADS5 Medicin for tekniker 6
EEMO040 Medicinsk matteknik 6
ETI160 Medicinsk signalbehandling 6
FAF150 Medicinsk optik 7,5
EEMO080 Ultraljudsfysik och teknik 6
FMA170 Bildanalys 6
FMS150 Statistisk bildanalys 7,5
TNX153 Rehabiliteringsteknik och design 7,5
Summa 52,5
Signalbehandling(Elektro- och informationsteknik)
Kod Kurs hégskolepoing
ETT074 Optimal signalbehandling 6
ETT042 Adaptiv signalbehandling 6
ETI121 Algoritmer i signalprocessorer - projektkurs 6
FMA120 Matematik FI, matristeori 6
ETI180 DSP-design 6
ETTNO1 Digital kommunikation, FK 7,5
FRTO041 Systemidentifiering 7,5
FMS110 Olinjira tidsserier 7,5
Summa 52,5
Netrlagda kurser:

ETI120 Projekt i signalbehandling (ersatt av ETI121) 6
ETT055 Digital kommunikation, FK (ers av ETTNO1) 9

System pa chips (alternativ till specialisering):

Inom ramen f6r civilingenjSrsutbildningen 270 hégskolepoing i
elektroteknik erbjuds ett kurspaket om 60 hégskolepoing som
utgdr en tydlig férdjupning inom omradet system pd chips.

Se 5.1.4 £6r en beskrivning av kurspaketet.

Technology Management (alternativ till specialisering):

Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management
kan ingd i civilingenjoérsutbildningen i elektroteknik i enlighet
med de krav som finns fér avslutningen. Se separat utbildnings-
plan f6r Technology Management.

5.2.3 Specialisering (géller arskull H06)

Syftet med specialiseringen dr att studenten skall fd visentligt
fordjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomra-
de. Inom programmet erbjuds flera specialiseringar. Studenten
skall vilja kurser pa minst 45 hégskolepoing ur en specialisering,
varav minst 30 hégskolepoing skall vara pa avancerad niva.

P3 civilingenj6rsutbildningen i elektroteknik finns féljande 11
specialiseringar:

Bilder och grafik

Design av processorer och digitala system

Energi och miljé

Fotonik

Hoégfrekvens- och nanoelektronik

Kommunikationssystem

Medicinsk teknik

Produktionsekonomi och entreprenérskap

Programvara

Reglerteknik och automation

System, signaler och reglering

Kurserna inom respektive specialisering listas i liro- och timpla-
nen under sirskild rubrik. Specialiseringen i Fotonik dr ny. Tre
av de tidigare specialiseringarna har bytt namn. Den andra pa
listan hette tidigare Design av processorer och system pa chips,
den femte Radio och nanoelektronik och den sista Signaler och
sensorer.

Se programmets hemsida for ytterligare information om speciali-
seringarna och om de férdndringar som gjorts frin féregiaende
ar.

System pa chips:

Inom ramen f6r civilingenjérsutbildningen 270 hogskolepoing i
elektroteknik erbjuds féljande kurspaket om 60 hdgskolepoing

som utgor en tydlig specialisering inom omradet system pa chips.

Se 5.1.4 f6r en nidrmare beskrivning av kurspaketet.

Technology Management (alternatiy till specialisering):

Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management
kan ingi i civilingenjérsutbildningen i elektroteknik i enlighet
med de krav som finns fér avslutningen. Se separat utbildnings-
plan f6r Technology Management.

5.2.4 Examensarbete

Examensarbete skall ha fullgjorts i nagot av féljande dmnen
enligt faststilld kursplan: Datavetenskap, Elektrisk matteknik,
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Elektro- och informationsteknik, Ergonomi, Fysik, Industriell
elektroteknik och automation, Matematik, Matematisk statistik,
Numerisk analys, Produktionsekonomi, Reglerteknik, Rehabili-
teringsteknik, Technology Management samt Teknisk akustik.
5.2.5 Overgangsbestammelser

Overgingsbestimmelser giller nir det inte lingre finns nigra
omtentamina fér de nedlagda kurserna, samt i de fall studenten
inte har list den kurs som hor till hans eller hennes studieord-
ning. I de fall ersdttningskurserna dr pa firre poing dn de ut-
sprungliga kurserna ldses resterande poing inom det valftia
blocket. Se utbildningsplanen f6r 09/10 for beslut om 6ver-
gangsbestimmelser fattade 2009 (och motsvarande for tidigare
ar). Vid fragor kontakta Utbildningsservice.

Examen enligt dldre bestimmelser kan avldggas till och med
utgingen av juni manad 4r 2015.

5.3 Examensbevis och examensbenimning

Nir examenskraven dr uppfyllda har studenten ritt att, efter
ansokan, fa examensbevis 6ver civilingenjorsutbildning i elektro-
teknik (Master of Science in Engineering, Electrical Enginee-
ring). I examensbeviset anges inte genomférd specialisering.

6 Generella examina

Studier pa utbildningsprogrammet kan, férutom till civilingen-
jorsexamen leda till kandidatexamen och till masterexamen men
inte till hégskoleexamen eller magisterexamen. Malen f6r kandi-
dat- och masterexamina anges i hégskoleférordningen.

6.1 Kandidatexamen

For kandidatexamen krivs godkidnda kurser enligt f6ljande.
Kurser inklusive examensarbete omfattande 180 hégskolepoing,.
Av kurserna skall minst 150 hégskolepoing exklusive examens-
arbetet ingd som obligatoriska eller alternativobligatoriska i de tre
forsta drskurserna av ett och samma civilingenjérsprogram hog-
skoleingenjérsprogram eller brandingenjérsprogram.

Av kurserna skall minst 18 hégskolepoing exklusive examensar-
betet vara i matematik. Med matematik avses sidana kurser vars
kurskod inleds med FMA.

Av kurserna skall minst 60 hégskolepoing inklusive examensar-
betet vara pé férdjupad grundnivd (G2) eller pa avancerad niva
A).

Slutligen krivs godkint examensarbete om minst 15 hégskole-
poing. Examensarbetet skall vara utfért enligt den sirskilt fast-
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stillda kursplanen for examensarbete f6r kandidatexamen eller
f6r hégskoleingenjorsexamen eller f6r brandingenjorsexamen.
Dessa examensarbeten dr pd férdjupad grundniva (G2) eller pa
avancerad niva (brandingenjérsexamen).

Kandidatexamen benidmns teknologie kandidatexamen (Bachelor
of Science) utan ytterligare tilligg eller bestimningar.

6.1.1 Examensarbetsdmnen for kandidatexamen

Amnen fér kandidatexamensarbete 4r de som anges i avsnitt
5.1.6.

6.2 Masterexamen

For masterexamen krivs avlagd examen om minst 180 hogsko-
lepodng. Exempel pd sidana examina ér civilingenjérsexamen,
hégskoleingenjorsexamen, brandingenjérsexamen och kandidat-
examen.

Vidare krivs godkinda kurser enligt féljande.

Kurser inklusive examensarbete omfattande 120 hégskolepoing.
Kurskraven fér masterexamen knyter an till kurskraven for civil-
ingenjorsexamen pi ett visst utbildningsprogram enligt féljande.
Kurserna skall ingd i ett och samma civilingenjorsprogram le-
dande till en examen om 300 hégskolepoing. Kurser som dr
obligatoriska eller alternativobligatoriska i de tre férsta arskur-
serna av detta program fir riknas med endast om det finns sir-
skilda skil. Kurser som ingitt i tidigare examen far riknas med
endast i den méin denna examen omfattat mer 4n 180 hogskole-
poing.

Bland kurserna skall inga en fullstindig specialisering enligt de
regler som giller f6r motsvarande civilingenjorsprogram. Detta
innebir bland annat att det, bland de i examen ingiende kurset-
na, skall finnas kurser om minst 45 hégskolepodng som ingir i
en och samma specialisering. Av dessa kurser skall minst 30
hégskolepoing vara pa avancerad niva.

Totalt krdvs kurser om minst 75 hégskolepoing, inklusive exa-
mensarbetet, pa avancerad niva.

Slutligen krivs ett godkidnt examensarbete om 30 hogskole-
poing. Examensarbetet skall ha fullgjorts enligt den kursplan
som giller f6r examensarbeten for civilingenjérsexamen.
Sammantaget innebir de angivna kraven att den som avlagt
civilingenj6rsexamen om 300 hégskolepoing vid LTH dven upp-
fyller kraven f&r masterexamen.

Masterexamen benidmns teknologie masterexamen (Master of
Science (120 credits)) utan ytterligare tilligg och specialiseringar.

Masterexamen kan dven erhallas efter studier inom ramen f6r
sarskilt inrdttade masterprogram. I dessa fall giller de bestdm-
melser som anges i utbildningsplanen f6r respektive masterpro-

gram.
7 Sarskilda foreskrifter

7.1 Individuella utbildningsplaner, utbildnings-

sparr

e  Studerande i drskurs 1 som vid tidpunkten fér kursanmilan
till lisperiod 1 drskurs 2 ej uppnatt 22 hogskolepoing skall
uppritta en individuell studieplan tillsammans med ansvarig
tjansteman inom Utbildningsservice.

e  Studerande som efter arskurs 2 ej uppnatt 60 hégskolepo-
ing dr studieberittigad i 4k 3 fOrst efter att ha gjort upp en
individuell studieplan tillsammans med ansvarig tjinsteman
inom Utbildningsservice.
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